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1 清洁生产水平评价方案适用范围 

本方案适用于英辉南方造船（广州番禺）有限公司的清洁生产水平评价，以

铝合金板材为主要原料，通过剪裁、装配焊接、机电安装、涂装等工序制造铝合

金船舶的企业可参照本方案进行评价。 

2 清洁生产水平评价方案指标结构 

根据清洁生产的原则要求和指标的可度量性，本评价方案分为定量评价和定

性评价两大部分，凡能量化的指标尽可能采用定量评价，以减少人为的评价差异。 

定量评价指标选取了具有共同性、代表性的能反映“节约能源、降低消耗、

减轻污染、增加效益”等有关清洁生产最终目标的指标，建立评价模式；通过对

比企业各项指标的实际达到值、评价基准值和指标的权重值，进行计算和评分，

综合考评企业实施清洁生产的状况和水平。 

定性评价指标主要根据国家有关推行清洁生产的产业发展和技术进步政策、

资源环境保护政策规定以及行业发展规划选取，包括产业发展和技术进步、资源

利用和环境保护、行业发展规划等，用于定性评价企业对国家、行业政策法规的

符合性及清洁生产工作实施情况。 

定量评价指标和定性评价指标分为一级指标和二级指标两个层次。一级指标

为普遍性、概括性的指标，包括资源与能源消耗指标、生产技术特征指标、产品

特征指标、污染物指标、资源综合利用指标、环境管理与劳动安全卫生指标。二

级指标为反映铝合金船舶制造企业清洁生产特点的、具有代表性的、易于评价和

考核的可验证的指标。 

清洁生产水平评价方案评价指标结构见图 1 和图 2。



 

2 
 

清洁生产水平评价指标

清洁生产水平定量评价指标 清洁生产水平定性评价指标
 

图 1  清洁生产水平评价方案评价指标结构 
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图 2  清洁生产水平评价方案定量评价指标 
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图 3  清洁生产水平评价方案定性评价指标 
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3 清洁生产水平评价方案指标的评价基准值及权重值  

在定量评价方案中，各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合清洁生产

基本要求的评价基准。确定各定量评价指标的依据是：凡在国家或行业有关政策、

标准、技术规章等文件中对该项指标已有明确要求值的，选用国家或行业要求的

数值；凡国家或行业对该项指标尚无明确要求值的，则选用国内铝合金船舶制造

行业近年来清洁生产实际达到的中上等以上水平的指标值。本评价方案定量评价

基准值代表行业清洁生产的平均先进水平。  

在定性评价方案中，定性指标用于评价企业对有关政策法规的符合性及其清

洁生产工作实施情况，按“是”或“否”两种选择来评定。  

清洁生产评价指标的权重值是衡量各评价指标在整个清洁生产评价方案中

所占的比重。它在原则上是根据该项指标对铝合金船舶制造企业清洁生产实际效

益和水平的影响程度大小及其实施的难易程度来确定的。 

本方案的各项定量评价指标基准值和权重值见表 1。本方案的各项定性评价

指标及指标分值见表 2。 
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表 1  清洁生产水平评价方案定量评价指标项目、权重及基准值 

一级指标 权重值 二级指标 单位 权重分值 评价基准值

单船铝合金材料一次利用率 % 20 85 

单船油漆利用率 % 10 95 

（一）资源与

能源消耗指标 40 

万元产值综合能耗 kgce/万元 10 50 

（二）技术工

艺指标 
20 焊缝 X 光拍片一次合格率 % 20 91.5 

（三）资源综

合利用指标 
20 一般工业固体废物综合利用率 % 20 10 

万元产值工业固体废物产生量 kg/万元 5 6 

苯 mg/m3 2 ≤6 

甲苯 mg/m3 2 ≤50 
作业环境 VOC 产

生量 
二甲苯 mg/m3 2 ≤50 

作业环境粉尘产生量 mg/m3 5 ≤10 

（四）污染物

产生指标 
20 

作业环境噪声产生量 dB(A) 4 
≤85（接触时

间 8h） 
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表 2  清洁生产水平评价方案定性评价指标项目及指标分值 

一级指标 指标分值 二级指标 指标分值 备注 

建立质量、环境、职业

健康安全管理体系并通

过认证 

10 

只建立其中一项体系但尚未

通过认证的得 1 分；建立并

通过其中一项认证得 3 分，

三体系均建立并通过认证得

10 分 

作业环境空气质量监测

情况 
5 

未对作业环境空气质量进行

监测，无监测报告的不得分

污染物达标排放情况 5 

水污染物和大气污染物任一

项不达标不得分，厂界噪声

排放超标但不影响居民生活

得 4 分 

污染物排放总量控制情

况 
5 

任何一项超过总量控制指标

均不得分 

老污染源限期治理指标

完成情况 
5 

未按要求完成老污染源限期

治理指标的不得分 

建设项目环境影响评价

制度执行情况 
5 

违反环境影响评价制度不得

分 

（一）环境管

理与劳动安全

卫生 

45 

开展清洁生产审核 10 未开展清洁生产审核不得分

产品符合相应安全卫生

标准 
5 

任一项不符合安全卫生标准

的不得分 

能源效率指标符合国

家、船级社标准 
5 

不符合国家、船级社标准的

不得分 

污染物排放指标符合国

家、船级社标准 
5 

不符合国家、船级社标准的

不得分 

（二）产品特

征指标 
20 

运行噪声排放能达到国

家、船级社标准及设计

要求 

5 
不符合国家、船级社标准及

设计要求的不得分 
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一级指标 指标分值 二级指标 指标分值 备注 

采用符合船级社要求的

油漆及涂料 
5 不能提供相关证明的不得分

铝合金材料的选用满足

船级社质量要求 
5 

不能满足船级社质量要求的

不得分 

建立节能、节材、节水

管理制度 
5 

已制定并颁布节能、节材、

节水管理制度，并有良好执

行效果的得 5 分，缺少其中

任一项的得 2 分，未制定制

度的不得分 

淘汰落后机电产品、生

产工艺 
5 

在生产中使用属于国家明令

淘汰的机电产品、生产工艺

的不得分 

焊接技术人员持证上岗

率 
5 

持证人数 100%得 5 分；

90%-99%得 4 分；80%-89%

得 3 分；80%以下不得分 

（三）生产技

术特征指标 
35 

拥有自主设计研发能力 10 

有设计、研发船舶图纸的软

件及技术人员，可自主研发

船舶设计图纸得 10 分，需依

靠外部技术力量完成 50%以

下的设计工作量的得 5 分，

超过 50%的不得分 

4 清洁生产水平评价方案的考核评分计算方法 

4.1 定量化评价指标的考核评分计算 

企业清洁生产定量评价指标的考核评分，以企业在考核年度（一般以一个生

产年度为一个考核周期，并与生产年度同步）各项二级指标实际达到的数值为基

础进行计算，综合得出该企业定量评价指标考核的总分值。定量评价的二级指标
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从其数值情况来看，可分为正向指标与逆向指标，因此，对二级指标的考核评分，

根据其类别采用不同的计算模式。 

4.1.1 定量化评价的二级评价指标的单项评价指数的计算方法 

对正向指标（指标数值越高或越大，越符合清洁生产要求的指标），其计算

公式为： 

oi

xi
i S

SS =                                              （1） 

对逆向指标（指标数值越低或越小，越符合清洁生产要求的指标），其计算

公式为： 

xi

oi
i S

SS =                                              （2） 

式中： 

Si——第 i 项评价指标的单项评价指数，取值范围是 Si≤1； 

Sxi——第 i 项评价指标的实际值；  

Soi——第 i 项评价指标的评价基准值。 

本评价方案中各二级指标的单项评价指数的正常值一般在 0~1.0 之间，但当

其实际数值远小于（或远大于）评价基准值时，计算得出的 Si 值就会较大，计

算结果就会偏离实际，对其它评价指标的单项评价指数产生较大干扰。为了消除

这种不合理影响，应对此进行修正处理。修正的方法是：当 Si＞1 时，取该 Si

值为 1。 

4.1.2 定量化评价的二级评价指标考核总分值计算 

定量评价的二级评价指标考核总分值的计算公式为： 

∑
=

⋅=
n

i
ii KSP

1
1                                              （3） 

式中：P1——定量评价考核总分值； 

      n——参与考核的定量评价的二级指标项目总数； 
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      Si——第 i 项评价指标的单项评价指数； 

      Ki——第 i 项评价指标的权重值。 

4.2 定性化评价指标的考核评分计算 

对定性指标的考核仅考核“有”与“无”及其效果。 

定性化评价指标的考核总分值的计算公式为： 

∑
=

=
n

i
iFP

1
2                                               （4） 

式中：P2——定性评价二级指标考核总分值； 

Fi——定性评价指标方案中的第 i 项二级指标的得分值； 

n——参与考核的定性评价二级指标的项目总数。 

4.3 企业清洁生产综合评价指数的考核评分计算 

为了综合考核铝合金船舶制造企业清洁生产的总体水平，在对该企业进行定

量和定性评价考核评分的基础上，将这两类指标的考核得分按权重（定量和定性

评价指标各占 50%）予以综合，得出该企业的清洁生产综合评价指数。 

综合评价指数是评价被考核企业在考核年度内清洁生产总体水平的一项综

合指标。综合评价指数之差可以反映企业之间清洁生产水平的总体差距。综合评

价指数按式（5）计算： 

21 5.05.0 PPP +=                                        （5） 

式中：P——企业清洁生产的综合评价指数； 

P1——定量评价指标中各二级评价指标考核总分值； 

P2——定性评价指标中各二级评价指标考核总分值。 

4.4 企业清洁生产水平的评定 

对铝合金船舶制造企业清洁生产水平的评价，是以其清洁生产综合评价指数

为依据的。对达到一定综合评价指数的企业，分别评定为清洁生产先进企业和清
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洁生产企业。 

根据目前铝合金船舶制造行业的实际情况，不同等级清洁生产企业的综合评

价指数列于表 3。 

表 3  铝合金船舶制造企业不同等级的清洁生产企业综合评价指数 

清洁生产企业等级 清洁生产综合评价指数 

清洁生产先进企业 P≥90 

清洁生产企业 80≤P＜90 

5 指标解释 

（1）单船铝合金材料一次利用率 

指制造单艘船实际使用的铝合金材料量与领料量之比，计算公式为： 

%100
)(

)(% ×=
t

t
单船铝合金材料领料量

用量单船铝合金材料实际使
）（单船铝合金材料利用率  

（2）单船油漆利用率 

指制造单艘船实际使用的油漆量与油漆领料量之比，计算公式为： 

%100
)(

)(% ×=
t

t
单船油漆领料量

单船油漆实际使用量
）单船油漆利用率（  

（3）万元产值综合能耗 

指企业在考核年度内每产生万元产值所消耗的各种能源的总量，按标煤量

计。计算公式为： 

)(
)ce(/kgce

万元考核年度内工业产值

源消耗总量考核年度内企业各种能
万元）万元产值综合能耗（

kg
=  

（4）万元产值固体废物产生量 

指企业在考核年度内每产生万元产值所产生的工业固体废物的总量。工业固

体废物包括一般工业固体废物及危险固体废物，不包括生活、办公垃圾。计算公

式为： 
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)(
)(/g

万元考核年度内工业产值

物产生量考核年度内工业固体废
万元）量（万元产值固体废物产生

kgk =  

（5）一般工业固体废物综合利用率 

指企业一般工业固体废物综合利用量与一般工业固体废物产生量之比，计算

公式为： 

%100
)t(

)(% ×=
体废物产生量考核年度内一般工业固

体废物综合利用量考核年度内一般工业固
）利用率（一般工业固体废物综合

t

 

6 编制单位 

本方案由英辉南方造船（广州番禺）有限公司编制并负责解释。 
 


