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广州中船黄埔造船有限公司清洁生产水平评价方案 
 

1 适用范围 

本方案依据生命周期分析原理，从生产工艺与装备、资源能源利用、产品、污染物产生、

废物回收利用和环境管理六个方面，对行业的清洁生产水平给出阶段性的指标要求，指导企

业清洁生产和全过程控制。 

本方案适用于广州中船黄埔造船有限公司清洁生产水平评价，金属船舶制造类似企业可

参考本方案进行清洁生产水平评价。 

 

2 引用文件 

GBT‐20106‐2006  评价指标体系通则 

HJ/T425‐2008  清洁生产标准  制定技术导则 

GB/T 24001  环境管理体系  规范及使用指南 

HJ/T293‐2006    清洁生产标准  汽车制造业（涂装） 

 

3 术语解释 

3.1  清洁生产 

指不断采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、

综合利用等措施，从源头消减污染，提高资源利用效率，减少或者避免生产、服务和产品使

用过程中污染物的产生和排放，以减轻或者消除对人类健康和环境的危害。 

3.2 清洁生产标准   

指依据生命周期分析原理，从生产工艺与装备、资源能源利用、产品、污染物产生、废

物回收利用和环境管理六个方面，对行业的清洁生产水平给出阶段性的指标要求，指导企业

清洁生产和污染的全过程控制。 

3.3  生产工艺与装备要求   

指对产品生产中采用的生产工艺和装备的种类、自动化水平、生产规模等方面的要求。 

3.4  资源能源利用指标   

指在正常的生产工艺中，生产单位产品所需的新水量、能耗和物耗，以及水、能源和物

质利用的效率、重复利用率等反映资源能源利用效率的指标。 

3.5  综合能耗   

指规定的耗能体系在一段时间内实际消耗的各种能源实物量按规定的计算方法和单位

分别折算为一次能源后的综合。 
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注：引自 GB 2589 综合能耗计算通则 

3.6  单位产品取水量 

指企业生产单位产品需要从各种水源提取的水量。 

工业生产取水量，包括取自地表水（以净水厂供水计量）、地下水、城镇供水工程，以

及企业从市场购得的其他水或水的产品（如蒸汽、热水、地热水等），不包括企业自取的海

水和苦咸水等以及企业为外供给市场的水的产品（如蒸汽、热水、地热水等）而取用的水量。 

注：引自 GB/T 18820 工业企业产品取水定额编制通则 

3.7  水的重复利用率   

指在一定的计量时间内，市场过程中使用的重复利用水量（包括循环利用的水量和直接

或经处理后回收再利用的水量）与总用水量之比。 

注：引自 GB/T 18820 工业企业产品取水定额编制通则 

3.8  产品指标   

指影响污染物种类和数量的产品性能、种类和包装，以及反映产品贮存、运输、使用和

废弃后可能造成的环境影响等的指标。 

3.9 污染物产生指标 

指生产（或加工）单位量（产值、产量或加工面积）的产品产生污染物的量（处理前），

包括水污染物产生指标、大气污染物产生指标和废弃物产生指标。水污染物产生指标是指生

产装置排放的污水量和污染物种类、单排量或浓度。大气污染物产生指标是指生产装置产生

的废气量和污染物种类、单排量或浓度。 

3.10  废物回收利用指标 

指反映生产过程中所产生废物可回收利用特征及废物回收利用情况的指标，如废物利用

的比例、途径和技术，以及利用废物生产高附加值产品和废物利用比例等。 

3.11  环境管理要求 

        指对企业所制定和实施的各类环境管理相关规章、制度和措施的要求，包括执行环保法

规情况、企业生产过程管理、环境管理、清洁生产审核、相关环境管理等方面。
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4  清洁生产评价指标要求 

4.1 评价分级 

本方案将清洁生产水平划分为三级 

一级：国际清洁生产先进水平； 

二级：国内清洁生产先进水平； 

三级：国内清洁生产基本水平。 

4.2 指标要求 

清洁生产水平评价指标要求见表 1。 
表 1  清洁生产水平评价指标要求 

指标  一级  二级  三级 

1  生产工艺与装备要求   

基本要求 

⑴禁止使用国家“淘汰落后生产能力、工艺和产品的目录”规定的落后生

产设备和工艺；⑵优先采用“国家重点行业清洁生产技术导向目录”规定

的内容；⑶禁止使用火焰法除旧漆。 

有自动漆雾处理系统  有漆雾处理系统 

钢板预处理 

符合 GB14443涂层喷漆室安全技术规定  符合 GB14443 

产品生产工艺 

造船设计、制造、管理一体化数字平台技术、

分道、分线、壳舾装一体化的总装造船技术，

通过造船信息化共性技术推进深化设计、精益

制造、精细管理缩短造船周期。 

传统造船工艺，以手工焊

接切割制作为主，按照下

料加工——小部件制作、

分段制造、船体合拢——

船体舾装——船体总装等

传统制造工艺建船，造船

周期长，效率低。 

所有喷涂工序在封闭环

境进行。 

大部分喷涂工序在

封闭环境进行，小

部分露天进行。 

喷涂工序露天进行，但有

简单遮挡措施。 

采用节能型设施，废溶剂有效回收；符合

GB14443喷漆室安全技术规定。 
符合 GB14443 

喷涂 

高压无气喷涂操作工艺  传统供气喷涂操作工艺 

工

艺

要

求 

排水系统 
排水系统划分正确，雨水和生产废水分流，雨水通过雨水井收集后流入江

河或直接渗透地表下，生产废水集中污水管网排放至市政污水管道，最终
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指标  一级  二级  三级 

进入污水处理厂处理。 

生产设备 

预处理生产线、分段涂

装生产线、型材自动装

焊流水线、部件装焊高

效流水线、平面分段柔

性流水生产线、等离子

数控切割机、光电跟踪

切割机、600 吨龙门式

起重机、肋骨冷弯机、

10 万吨以上超大型船

坞 

预处理生产线、分

段涂装生产线、等

离子数控切割机、

600 吨以下龙门式

起重机、各种起重

运输设备、肋骨冷

弯机、部分自动装

焊作业、3 万吨级以

上的船坞及设施 

以手动切割、焊接为主，

中小型起重运输设备，弯

板机、肋骨弯制机、剪板

机、喷砂除锈装置、厂房、

船台、船坞等 

信息化工程 
采用多功能数码工程系统，自动记录，自动控

制。 
传统传输控制系统 

装

备

要

求 

技术力量 
具有自主研发设计和建

造能力。 

院企合作，可以完

成 10万吨级以上的

船舶研发建造 

      具有一般船舶组装建

造能力 

2  资源能源利用指标 

原辅料的选择 

基本要求：⑴禁止使用含苯的涂料、稀释剂和溶剂；禁止使用含铅白

的涂料；禁止使用含红丹的涂料；禁止使用含苯、汞、砷、铅、锑和铬酸

盐的底漆；⑵严禁在预处理工艺中使用苯；禁止在大面积除油和除旧漆中

使用甲苯、二甲苯和汽油；限制使用含二氯乙烷的清洗液；⑶限制使用含

铬酸盐的清洗液。产品生产原辅料的选用，在满足生产工艺的前提下以低

毒、无害、对生态环境的负面影响小为原则。 

钢材一次利用率(%)  ≥90  ≥85  ≥80 

钢材综合利用率(%) ≥98 ≥90 ≥86 

万元产值耗钢量（吨/

万元） 
≤0.25 ≤0.26 ≤0.28 

万元产值综合能耗（吨

标煤/万元） 
≤0.02  ≤0.028  ≤0.035 

万元工业增加值能耗

（吨/万元） 
≤0.20  ≤0.25  ≤0.28 

万综合吨造船总能耗

(吨标煤/万吨) 
≤350  ≤450  ≤550 

万修正吨造船总能耗

(吨标煤/万吨) 
≤450  ≤600  ≤750 

万元产值耗水量（吨/ ≤1.5  ≤1.8  ≤2.5 
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指标  一级  二级  三级 

万元） 

重复用水率（%）  ≥60  ≥45  ≥30 

万元产值耗电量（kwh/

万元） 
≤140  ≤160  ≤180 

3  产品指标 

产品一次合格率 
满足客户要求，产品合格率 100%，符合国际

公约、规则、标准、规范要求。 

满足客户要求，产品合格

率 100% 

4  污染物产生指标（末端处理前） 

万元产值废水产生量 

（吨/万元） 
≤1.35  ≤1.62  ≤2.25 

万元产值 COD 产生量

（Kg/t） 
≤0.035  ≤0.045  ≤0.055 

废气产生量（标立方米/

万元） 
≤150  ≤180  ≤200 

万元产值固体废物产生

量（吨/万元） 
≤0.01 ≤0.012 ≤0.015 

5  废物回收利用指标   

废钢材回收利用率  99  98  96 

废管材回收利用率  99  98  96 

固体废弃物  分类处置，有效利用  部分回收利用 

危险废物  危险废物得到妥善安全处理，专业公司收处或本公司回收利用。 

6  环境管理要求 

环境法律法规标准 
符合国家和地方有关环境法律、法规，污染物排放达到国家和地方排放标

准、总量控制和排污许可证管理要求. 

环境审核 

按照金属船舶制造行业

清洁生产审核指南的要

求进行了审核；按照

GB/T 24001建立并运行

环境管理体系；环境管

理手册、程序文件及作

业指导文件齐备。 

按照机械加工制造业的企业清洁生产审核指南

的要求进行了审核；环境管理制度、原始记录

及统计数据基本齐全有效。 

原料用量及质量  有原材料质检、计量制度和原材料消耗定额管理制度。 

废余料回收制度 
有完整的余料控制回收制度，各区域设置

废料回收斗进行收集统一使用。 

部分回收，但尚未健

全制度. 

生

产

过

程

环 生产工艺用水、用

电、用气管理 

有计量仪表，并制定严

格定量检查考核制度。
对主要用水、用电、用气环节进行计量。 
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指标  一级  二级  三级 

现场管理  人的活动区域、物品堆存区域、危险品等有明显标识。 

岗位培训  对所有岗位均应进行严格的职业技能和职业安全健康、环保培训。 

生产设备的使用、

维护、检修管理 
有完善的管理制度，并严格执行。 

主要设备有基本的管理制

度 

境

管

理 

事故、非正常生产 

状态 
有专项应急预案，并组织演练活动  有具体的应急预案 

环境管理机构  建立环境管理机构，定期开展管理活动. 
有其他管理部门兼管，并

有专人负责。 

环境审核 

建立 ISO24001 环境管

理体系并通过审核。体

系运行有效。 

建立 ISO24001环境

管理体系并通过审

核。 

无 

环境管理制度  环境管理制度健全、完善，开展日常环境管理。 有环境管理制度 

环

境

管

理 

环保设施的运行

管理 
专人管理，记录运行、保养数据并建立台账。 记录运行数据并进行统计

相关方环境管理 

完成清洁生产审核；建立 ISO14001 环境管理

体系；将体系方针传达给相关方；对原材料供

应方、生产协作方、相关服务方等提出环境管

理要求。 

有管理规章和岗位职责 

 

5 数据采集和计算方法 

5.1. 本方案的各项指标的采样和监测，按照国家标准监测方法执行。 

5.2. 污染物产生指标系指末端处理之前的数据。 

5.3. 各主要项指标的计算方法： 

5.3.1    钢材一次利用率 

指单船钢材（板材、型材等）在建造船舶产品中被一次利用的程度。 

钢材综合利用率%＝单船船体钢结理论设计重量/单船产品实际领用量×100% 

5.3.2    钢材综合利用率 

指在一个统计期内，企业在造船业务内配套完成分段的理论重理与自制工装铁舾件等的

重量之和与船舶产品钢材实际领用量的比值，按以下公式计算： 

钢材综合利用率%＝（统计期内配套完整分段的理论重量+统计期内制作工装铁舾件等

的重量）/统计期内船舶产品钢材实际领用量×100% 

5.3.3    万元产值综合能耗 
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万元产值综合能耗（吨标煤/万元）＝综合能源消费量（吨标煤）/工业总产值（万元） 

标准煤是以一定的燃烧值为标准的当量概念，规定 1 千克标煤的低位热值为 7000 千卡

或 29274 千焦，标煤量=燃料的消耗用量 Q/7000（低位热值按千卡计）或标煤量=燃料的消

耗用量 Q/29274（低位热值按千焦计） 

5.3.4    万元增加值综合能耗 

万元增加值综合能耗（吨标煤/万元）＝综合能源消费量（吨标煤）/增加值（万元） 

5.3.5    万综合吨造船总能耗(吨标煤/万吨) 

        万综合吨造船总能耗(吨标煤/万吨) ＝总能耗(吨标煤)/综合吨(万吨) 

5.3.6    万修正总吨总能耗 

万修正总吨总能耗＝总能耗（吨）/修正总吨（万吨） 

5.3.7    万元产值耗水量 

是指每万元产值的新鲜用水量（m2） 

万元产值耗水量＝新鲜水总量（t/a）/总产值（万元/a） 

5.3.8    万元产值耗电量（kWh/万元） 

万元产值耗电量（kWh/t）＝电力消耗总量（kWh /a）/产值（万元/ a）。 

5.3.9  废水产生量（t/t） 

废水产生量=年废水产生总量（t）/折算后的产品产量（t）。 

5.3.10  化学需氧量（COD）产生量（（Kg/t）） 

COD 值取一年中 12 个月的平均值，即年均浓度。 

COD 产生量=COD 年平均浓度（mg/L）×年废水产生总量（t/a） 

5.3.11    重复用水率% 

水的循环利用效率。重复用水率=重复用水量/用水总量×100%。 

5.3.12  废气产生量（标立方米/万元） 

废气产生量（标立方米/万元）=废气排放流量(m
3
/h)×排放时间（h） 

 

6 附则 

本方案由广州中船黄埔造船有限公司编制并负责解释。 


